Medunarodno mjeriteljstvo:
Rad BIPM-a i OIML-a

Mijeriteljstvo
se nalazi
posvuda

Mijeriteljstvo je znanost o mjerenju, koja obuhvaca sve teoretske i prakti¢ne
aspekte koji se ticu mjerenja bez obzira na njihovu nesigurnost i bez obzira na to
u kojim se podru¢jima znanosti i tehnike pojavljuju.

(Prilagodeno iz Medunarodnog rjecnika osnovnih i opcih naziva u mjeriteljstvu, VIM,
1993.)

Znanost o mjerenju nije medutim iskljuivo rezervat znanstvenika. Ona je od
zivotne vaznosti za sve nas. Mjeriteljstvo je oslonac za djelotvorno i pouzdano
funkcioniranje zamrsene i vec¢inom nevidljive mreze usluga, dobavljaca i komuni-
kacija o kojoj svi ovisimo.

Mnoga fizikalna i kemijska mjerenja imaju izravan utjecaj na kakvocu svijeta u kojemu
zivimo. Popis u nastavku sadrzava nekoliko primjera o vaznosti mjeriteljstva za sve nas.

Primjeri primjene mjeriteljstva u svakodnevnome Zzivotu

¢ Velik napredak u mikroelektronici po-
sliednjih cetrdeset godina ne bi bio mo-
gu¢ bez mijeriteljstva. Usporedno s tim
razvoj brzih racunala omoguduje inze-
njerima da konstruiraju nove mikrokru-
gove koji pak omogucuju bolja racunala
itd.

Satelitski navigacijski sustavi i korelacija
medunarodnihvremenskih ljestvicaomo-
gucuju tocno lociranje — koje omogu-
Cuje svjetsko umrezavanje informatickih
sustava i prizemljenje zrakoplova u uvje-
tima slabe vidljivosti.

Ljudsko zdravlje kriticno ovisi o nasoj
sposobnosti da obavimo to¢ne dijagno-
ze u kojima je pouzdano mijerenje sve
vaznije; kao naprimjer pri mjerenju ra-
zine kolesterola u krvi.

Tocna i brza dijagnoza takoder je potre-
bna za odredivanje droga i alkohola u
ljudskome tijelu, OIML je naprimjer ut-
vrdio pravila za tehnicke znacajke anali-
zatora izdaha.

¢ Globalizacija gospodarstva cesto ovisi o
proizvodnji dijelova slozenih tehnickih kon-
strukcija U razlicitim zemljama. Dobro
mijeriteljstvo jamdci spojivost dijelova pri
konacnome sastavljanju sustava. Iz tih ra-
zloga velike medunarodne tvrtke cesto
imaju svoje Vlastite mjeriteljske odjele.

Blagostanje naroda ovisi o sposobnosti pro-
izvodnje i trgovanja precizno proizvede-
nim i ispitanim proizvodima i sastavnicama.

Trgovina medu drzavama Cesto ukljucuje
velike novcane iznose. Malena pogrjeska
npr. u odredivanju obujma prirodnoga
plina i nafte izvezene iz jedne zemlje u
drugu moze predstavljati znatan novcani
iznos. Mjerna nesigurnost uvoza i izvoza
prirodnoga plina u Sjedinjenim Drzavama
procjenjuje se na 54 milijuna USD u go-
dini, ali ukupna mjerna nesigurnost za
sav prirodni plin kojim se trguje u SAD-
u iznosi |,8 milijarda USD u godini.

Potrosaci trebaju imati povjerenje u koli-
¢ine goriva koje se isporucuju na crp-
kama.



Mjeriteljstvo se moze podijeliti u dvije glavne djelatnosti:

Znanstveno i primijenjeno mijeriteljstvo
BIPM i medunarodni lanac mjerenja

Medunarodni ured za utege i mjere (francuski: Bureau International des Poids et
Mesures) ili BIPM osnovan je Dogovorom o metru 1875. godine, a smjesten je u
predgradu Pariza, u Francuskoj. Kao meduvladinu organizaciju financiraju ga drzave
¢lanice Dogovora o metru, a djeluje pod iskljucivim nadzorom Medunarodnog od-
bora za utege i mjere (Comité International des Poids et Mesures, CIPM)

Zadaca je BIPM-a osigurati svjetski temelj za jedinstven suvisao sustav mjerenja,
sliediv prema Medunarodnome sustavu jedinica (SI). Ta zadaca poprima mnoge
oblike, od izravnoga prenosenja jedinica (kao u sluaju mase i vremena) do
uskladivanja preko medunarodnih usporedba nacionalnih mjernih etalona (kao u
podrudju elektriciteta, ionizacijskog zracenja i kemije).

BIPM obavlja znanstveni rad na najvisoj razini za odabran skup fizickih i kemijskih
veli¢ina. Danas je glavna zadac¢a BIPM-a svjetsko uskladivanje mjeriteljstva, uglav-
nom preko nacionalnih mijeriteljskih instituta (NMl-a) koji sami nastavljaju lanac
sljedivosti od Sl-a u nacionalnim akreditiranim laboratorijima te kona¢no do industri-
je. Premda se nesigurnosti pri prijelazu na idu¢i nizi korak u lancu opcenito
povecavaju, povecava se i broj korisnika koji se nalaze na odgovarajucoj razini nesi-
gurnosti. Svijet kakav danas poznajemo ne bi bio isti bez toga lanca odgovornosti.

Znanstveno mjeriteljstvo kojim se bave BIPM i NMI-i uspostavlja i potvrduje uspo-
redivost i to¢nost mjerenja. To se postize usporedbom mijernih etalona koji su
sliedivi preko neprekidna lanca mjerenja do usporedba koje se provode na drugim
tvarnim mjerama poznata mjeriteljskoga ponasanja. Ti etaloni u konacnici moraju
biti sljedivi prema Sl-u. Danas su gotovo sve S| veli¢ine povezane s kvantnim poja-
vama kao $to su spektroskopska svojstva atoma ili, naprimjer, s kvantnim Hallovim
pojavom i von Klitzingovom stalnicom za koje se uzima da su vremenski nepro-
mjenjivi. Odnosom prema nepromijenjivim kvantnim etalonima takoder prestaje
potreba za tvarnim etalonima kao referencijom koja se moze unistiti ili Cija vrijed-
nost moze kliziti s vremenom.

BIPM se nalazi u blizini Pariza
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OIML osigurava
upute za
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Zakonsko mjeriteljstvo
OIML i svjetsko medusobno prihvacanje ispitnih rezultata

Zakonsko mijeriteljstvo obuhvaca sve radnje za koje su propisani zakonski za-
htjevi, a koje se odnose na mjerenje, mjerne jedinice, mjerila i mjerne metode
te koje provodi viada ili se provode uime vlade radi osiguravanja odgovarajuce
razine povjerenja u mjerne rezultate u zakonski uredenu okolisu na nacionalnoj
razini.

(Definicija je preuzeta iz dokumenta OIML D |, Elementi zakona o mjeriteljstvu,
2004.)

Trgovina i industrija trebaju se oslanjati na normativne referencije koje se same
po sebi temelje na prethodno definiranu ustrojstvu. Za taj aspekt mjeriteljstva od-
govorna je druga medunarodna organizacija, Medunarodna organizacija za zakon-
sko mijeriteljstvo (francuski: Organisation Internationele de Métrologie Légale) ili
OIML.

OIML je meduvladina ugovorna organizacija Cije ¢lanstvo obuhvacda drzave ¢lanice
(drzave koje aktivno sudjeluju u tehnickim djelatnostima) i dopisne ¢lanove (koji su
pridruzeni OIML-u kao promatraci). OIML je osnovan 1955. godine radi promi-
canja globalnog uskladivanja zahtjeva i postupaka u zakonskome mijeriteljstvu. Od
osnutka glavni je cilj OIML-a razvoj svjetske tehnicke strukture koja osigurava:

uzajamno obavjescivanje i povjerenje u ustrojstvo zakonskog mijeriteljstva svakog od
¢lanova

uskladivanje dokumenata

upute za razvoj i primjenu propisa iz podrucja zakonskog mjeriteljstva
e globalni sustav medunarodnoga potvrdivanja u zakonskome mijeriteljstvu.
Taj rad omogucuje OIML-u da doprinosi provedbi Sporazuma o tehnickim zapre-

kama trgovini (TBT) Svjetske trgovinske organizacije (WTO). OIML promatrac je
u odboru TBT WTO-a.



|
Zakljuéci: Svjetski mjeriteljski sustav

Bez mjeriteljske znanosti nas bi svijet bio znatno drukciji. Mjeriteljstvo ima temeljnu
vaznost za industriju i trgovinu — ne samo sa stajaliSta potrosaca nego i sa stajalista
onih koji su uklju¢eni u proizvodnju. Obje skupine moraju imati povjerenje u
tocnost i pouzdanost mjerenja o kojima ovise.

Svako malo ulaganje u mjeriteljstvo kao rezultat daje veliki povrat ulagacu bez obzi-
ra na to jesu li to privatne tvrtke, nacionalne drzavne ili medunarodne organizacije
te kao takvo predstavlja ¢vrstu strategiju za buduci napredak. Neovisne su studije
pokazale da novac koji se u industrijskim drzavama trosi na mjeriteljstvo moze
iznositi kojih od 2 % do 6 % GDP-a, ali dobit od tog ulaganja moze odgovarati
1000 ili 2000 puta ve¢emu iznosu.

BIPM i OIML s razlicitim ustrojstvima koje su uspostavili, ¢ine svjetski mjeriteljski
sustav. Novac utrosen na mijeriteljstvo veoma je malen dio ukupnih nacionalnih
izdataka, ali je njegov utjecaj golem S$to dokazuje Zivotnu vaznost mjeriteljstva za
sve nas i za svijet u kojem zivimo.
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